
ПРОГРАММА  

Workshop №3 «Нестандартный анализ» 
 

Время 
(UTC+3, Москва) 

Аннотация 

ЧАСТЬ 1 «БУЛЕВОЗНАЧНЫЙ АНАЛИЗ» 
23.11.2021 г., Вторник 

Лекция 1.1.  «Постановка задачи» 

15.00 – 16.00  

Экскурс в теорию множеств, формулировка проблемы континуума и история 

ее решения: основные события и их участники. 

● Георг Кантор и теория множеств; 
● Натуральные числа; 
● Конечные и бесконечные множества; 
● Счетные и несчетные множества; 
● Теорема Кантора; 
● Формулировка гипотезы континуума; 
● Давид Гильберт и Курт Гѐдель; 
● Теорема Гѐделя о неполноте; 
● Курт Гѐдель и гипотеза континуума; 
● Пол Коэн, Дэйна Скотт, Роберт Соловей, Пѐтр Вопенка. 

Лекция 1.2 «Упрощение объектов силой взгляда» 

16.00 – 17.00  

Чем мощнее взгляд, тем более сложные объекты он способен упрощать и тем 

более странной оказывается соответствующая логика. 

● Как увидеть в двух точках одну; 
● Стереограммы, 3-граммы, omega-граммы и континуум-граммы; 
● Многозначная логика; 
● Булевозначный взгляд на вещественные функции; 
● Принцип переноса и связанные с ним кажущиеся парадоксы. 

24.11.2021 г., Среда 

Лекция 1.3 «Погружение в булевозначный универсум» 

15.00 – 16.00  

Связь между стандартными и булевозначными объектами, принцип переноса 

и решение проблемы континуума. 

● Метод подъема и спуска; 
● Каноническое вложение; 
● Образ множества натуральных чисел; 
● Образ континуума; 
● Безатомные и счетно дистрибутивные булевы алгебры; 
● Расслоение универсума; 
● Решение проблемы континуума. 

Лекция 1.4  «Проблема Викстеда» 

16.00 – 17.00  

Обсуждение взаимосвязей между свойствами булевой алгебры, свойствами 

континуума в соответствующем булевозначном универсуме и свойствами 

пространств и операторов, определенным образом согласованных с данной 

булевой алгеброй. 

ЧАСТЬ 2. «ИНФИНИТЕЗИМАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ» 

25.11.2021 г., Четверг 

Лекция 2.1 «Неформальные игры» 

15.00 – 16.00   

Примеры аккуратных и довольно строгих рассуждений, использующих 

неформальное понятие «может быть задано». 

● Математические объекты, которые могут быть заданы (МБЗ); 
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● Примеры МБЗ чисел, множеств, последовательностей и функций; 
● Неформальные постулаты, связанные с понятием «МБЗ»; 
● Понятие бесконечно большого и бесконечно малого числа; 
● Существование бесконечно больших и бесконечно малых чисел; 
● Базовые факты о бесконечно близких числах. 

Лекция 2.2 «Нестандартные методы анализа» 

16.00 – 17.00  

В лекции будут рассмотрены следующие вопросы: 

● Нестандартное описание предела (с доказательством); 
● Нестандартное вычисление предела; 
● Нестандартное вычисление производной; 
● Нестандартное вычисление интеграла; 
● Экскурс в историю бесконечно малых. 

26.11.2021 г., Пятница 

Лекция 2.3 «Логический тупик» 

15.00 – 16.00  

Разнообразные стандартные попытки формализовать понятие «МБЗ», 

ведущие в тупик. 

● Число Гольдбаха; 
● Парадокс Берри; 
● Однозначная определимость в теории множеств; 
● Парадокс всеобщей определимости; 
● Формализация формул; 
● Формализация истинности; 
● Теорема Тарского; 
● Парадокс самоприменимости; 
● Проблема теоретико-множественной формализации понятия «МБЗ». 

Лекция 2.4 «Радикальное решение проблемы» 

16.00 – 17.00  

Формализация понятия «МБЗ» с помощью нестандартной теории множеств. 

● Радикальное решение проблемы формализации; 
● Принцип расширения; 
● Принцип определимости; 
● Совокупности, не являющиеся множествами; 
● Принцип переноса; 
● Нестандартная теория множеств Эдварда Нельсона; 
● Теорема Поуэлла. 

 


